Certificados de Ahorro Energético.

Aplicacion a las redes de calor y
frio.
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QUE ES EL SISTEMA CAES: Marco Normativo

Aprobado :

[J Real Decreto 36/2023, de 24 de enero, por el que se establece un sistema de
Certificados de Ahorro Energético

Consulta Publica

J Orden por la que se desarrollan diversas disposiciones del real decreto por el que se
establece un sistema de certificados de ahorro energético

Pendiente

O Orden por la que se publica el catdlogo de fichas para actuaciones replicables
susceptibles de recibir CAES y el procedimiento para calcular los ahorros certificables
generados en actuaciones singulares


https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2023-2027
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2023-2027
https://energia.gob.es/es-es/Participacion/Paginas/DetalleParticipacionPublica.aspx?k=531
https://energia.gob.es/es-es/Participacion/Paginas/DetalleParticipacionPublica.aspx?k=531
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QUE ES EL SISTEMA CAES

Nuevo MERCADO: T: - Valorizar los ahorros energéticos

- Promover la inversion eficiente en EE

J DEMANDA: sujetos obligados / delegados, responsables de generar ahorros.

J PRODUCTO: Certificados de Ahorro Energético (CAES). Oficializan la cantidad de
energia ahorrada (kWh/ano) de una determinada inversion.

 OFERTA: Propietarios de los ahorros (responsables de la inversidn para lograr una
determinada actuacion)

J +Agentes:  AAPP (Gestion y arbitraje), Verificadores, Inspectores, Intermediarios,
ESEs, Fabricantes, Instaladores, Ingenierias...

J + Elementos: Convenio, Catdlogo fichas actuaciones replicables, procedimientos
singulares, e-plataforma



QUE ES EL SISTEMA CAES: La demanda
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QUE ES EL SISTEMA CAES: El proceso

AGENTES

USUARIO FINAL

SUJETO

OBLIGADO

i INSTALADOR/
I SUBCONTRATISTA

Organismo
Evaluador de la
Conformidad OEC

EJECUCION DE VERIFICACION

LA ACTUACION DE EE

INDEPENDIENTE

mlLabor

comercial.
Identificacion
de
actuaciones

oExpediente CAE:
de EE

m Actuacion en EE
(estandarizada o singular)

ey = Convenio CAE _— mSolicitud ICompravent - = Obligaciones de
wFirm = Presupuesto y justificacion de A de CAE ahorro (Art. 7
a ae a

C . inversion DEE)

onvenio = Volumen de ahorro = Necesidades de
CAE entre conseguido ahorro (subastas)
usuario final y e
Sujeto . .
Obligado - mEjecucion de
Delegado la medidadze ™

actuacion en EE

mVerificacion documental
de la solicitud

:ﬁ% GOBIERNO
b DE ESPANA
E ‘

PRESENTACION VALIDACION Comf‘l’:l\lf)ig g l\?ED EAE
DE SOLICITUD CAE } Y EMISION DEL CAE } OBLIGACIONES

G o 0Liquidacic’)n

del CAE**

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

INSPECCION,
CONTROLY
REGIMEN
SANCIONADOR

GESTOR
AUTONOMICO

COORDINADOR

NACIONAL

Fuente: Borrador de Real Decreto de CAE, MITERD.
(*) Firma contrato de delegacién entre Sujeto Obligado y Sujeto Delegado

A
. Validaciéon documental de la solicitud
I—> mEmision del CAE

m Pre-inscripcion en Registro Nacional

mRegistro Nacional de CAE

mVerificacion cumplimiento de obligaciones y
necesidades de ahorro.

mSupervision del Sistema CAE en su conjunto

mlnspeccion y
control

mSanciones, si
procede

(**) EISO liquida los ahorros conseguidos mediante CAE para cumplir con sus obligaciones (SNOEE). Si un SO estd registrado como SD, tendra que indicar que cuantos ahorros se liquidan como obligaciones y cuantos como necesidades de ahorro.
EI SD debera indicar cuantos ahorros se liquidan como necesidades de ahorro y cuantos como obligaciones informando al CN a que SO se debe de computar el ahorro




Catdlogo: marco normativo

v Orden Ministerial — en elaboracidon

Incluye dos tipos de procedimientos para el calculo de ahorros:

— ANEXO 1 [CATALOGO] Actu::,uc.lones replllcables, con sus a.mt?ltos de aplllcauon,
condiciones, parametros y procedimientos de cdlculo.

Documento vivo, con numero creciente de FICHAS

— ANEXO 2: Actuaciones singulares

v
= e

GOBIERNG MINISTERIO
DE ESPANA PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO




Fichas CAE: Estructura

1. Definicion de la actuacion de ahorro Titulo de la ficha
=  Denominacion de la ficha — Actuacion
=  Cddigo
u Sector

2. Ambito de aplicacién Definicion de la actuacion

3. Requisitos Requisitos a cumplir

4. Calculo de CAES Cuanto ahorro [kWh / afio]

Perspectiva estadistica vs. individual
=  Formula

= Tabla

u Mixta

v
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Fichas CAE: Estructura

5. Resultado del calculo de CAES Cuanto ahorro [kWh / afio]

6. Justificacion documental Prueba e identificacién

Convenio CAE

Resultado de la ficha

Documentos de respalde del calculo de CAES (para férmula, tabla, etc.)
Facturas

Fotografias (antes/después) y geolocalizacion

Declaracidn jurada — Ayudas recibidas o solicitadas (ANEXO)

Otros

v
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Ejemplo:  Estructura

Férmula o tabla

4
Rehabilitacion energética de la envolvente t&/mica 5. Justificacion documental para justificar los ahorros de | actuacidn y su realizacion.
2= de los edificios existentes, superficie afecta +  convenio CAE de Iz transmision de los ahorros, incluyends
nferior al 25% = Identificacian y firma entre las partes: propietaric inicial del ahorro y sujeto
e e e 7 PER-01.1 obligade, dzlegade o intermediario.
1. Definicidn ' o valoractn sconémics:
° = Inversidn total (€]

= subvenciénjzs) concedidals) (€

Residencial = valor de las deducciones fistales (€]
= valor justificade del sharro (€).

2 Madific

2 . A m b ito B 1. Ambito de aplicacién

Intervencidn en menas del 25% de la superficie de la envyg

de aplicacion L

2. Requisitos

+ Primera pégina dz Ia ficha con =l rasultads d los ahorros energéticas que sz hayan (o] (4
o it e mtodte Bl o chtls o sen s o A 6. Justificacion
rellena)

ente térmica de un edificic de +  Certificado eficiencia energétics [c2g) registrade antes del inicio de la actuscién,
incluyands &l informe de svaluscian energética del edifitic &n formate XML £n el caso d O C u m e n t a |
e que no sz dispanga del CEE 2ntes del inicia de I3 sctuzcidn, declaracién respansable
del técnico competanta segun anexa L

certificado finzl de obra terminzda suscrita por el directar o responsable de I3 obra.

. . Le intervencién debe afectar s menos del 25% de |2 supgficie de la envolvente final 0 completa
del edificio, definida segin los criterios establecidos enfel codigo Técnico de Edificacion, ¢TE
3. Requmtos g

Facturals) justificativas de la inversidn realizada.
Fotos gagloralizadas, v con referencia temporsl del inmueble inmedistamente antas,

— 3. Cdlculo de CAES durante y después de |3 actuacién.
€l zhorro de energia s& medird en términos de endrgia final, medidz en kwhysfio, de acusrdo +  Declaracién juradz del beneficiario de haber (o no haber) solicitado y/u obtenido ayudas
con |z siguiente expresién, consideragds Gastagistices del edificio, materiales y zona publicas para |z actuzcidn (que son compatibles], s2gin modelo adjunto. (Anexo 11}

climatica: +  Anexos |y Il de esta ficha, firmadas.
, AE=[Ui—Ug) # § ¥ G* £ * 1/1000
4. Calculo
Dande,
de CAES P stk

w el o de los elementas afectacics de la ensabante antes de la actuaciin® Wi K
w actuackin Wik
s di o T daccién y 25 °C para rek hie
5 superiie del ewovente fecata L
4 factorestacicral admercional, convalor 1,1

5. Resultado
del calculo -] N

* Dofinichin o srwlvanta.on ol Ancic € e cl CTE-HED
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Resultado de aplicacién
De la férmula o tabla




Ejemplo:  Estructura

Férmula o tabla

DECLARACION
JURADA

o de la actuacién,

4
Rehabilitacion energética de la envolvente té/mica 5. Justificacién decumental para justificar los ahorros de |a actuacidn y su realizacidn. 7
2= de los edificios existentes, superficie afecta +  convenio CAE de la transmisitin de los ahoros, incluyenda A N EXO I E C N I CO S U BV E N C I ( ) N E S
inferior al 25% = Identificacian y firma entre las partes: propietaric inicial del ahorro y sujeto
f. e e PER-01.1 obligads, delegado o intarmediario.
1 D = o valoracién econdmica:
° e I n I C I O n = Inversién total (€]

= subvencidnizs) concedida(s) (€]

Residencia = valor de las deducciones fisales (€]
= valor justificads del sharro (€).

— it Fecha +  Primera pigina de |a fichz con el resultado de los ahorros energéticos que sz hayan
4 . =] determinzdo segin su metodologia zplicads de célcula (tabls “Resultado del caloula™
2 A m b ito 1. Ambite de splicacién rellong)
.

+ certificado eficiencia energética (C2E} registrado antes del i

. . 7 interyzncién en menos del 25% de la superficia de 3 envofuenta térmica de un edficio de
d e a | | C a C | O n viviends yz existente. incluyando &l informe de evaluacion anergética del edifitic &n formato XML En el caso ANEXO 1 ANEXO I
d que no sz disponga del CEE antes el inicio de |a actuacion, declaracisn raspansable DECLARACIGN RESPONSABLE DE LOS VALORES DE LA DECLARACION JURADA DE OTRAS AYUDAS PUBLICAS SOLICITADAS
— 2. Requisitos del ticnico competants segin anexo . TRANSMITANCIA TERMICA O RECIBIOAS
« o La intervencién debe afactar 2 menos del 25% de |s supgficie de |2 envolvente final o completa +  certificado finzl de obra terminzda suscrito por el director o responsable de |2 obra. s tdejoni, =
3 Re q u | S | t O S del edificie, definida segin los criterios establecidos enfel Codigo Técnico de Edificacion, CTE* *  Facturais) justificativas de Iz inversién realizada. e B s o s (o s e ==
° +  Foros gagloraljzadas. v con refarencia tempors| del inmueble inmedistaments antas, o T T
— 3. Cilkulo de CAES durante y despuds da I actuzcién. [T e — [ I
€l shorro de energia s& medird en términos de endrgia final, medida en kwihy'sfo, de acuzrdo +  Declzracién juradz dzl beneficiario de haber (o no haber solicitado y/u obtenide zyudss N
con |z siguiente expresién, consideragds fastagistices del edificio, materiales y zona publicas para la actuzcién (que son compatibles], segin modelo adjunto. [Anexa I} 22 que ha et :mm:, . o g bt Sanfha:
climética: +  Anexos |y Il de esta ficha, firmades. _ _ o e
. 0. Tow e el de 4093 et coston i spatado 2.1 4108 HEL et anrepreseaciondeiseni empress
, = (Ui—Ug) * 5 * G* £ * 11000 CTE, 0 an sadefectn & as pruchasy nsapos que haya sstimads siondatirexilindo: -
= T P—
Dande, -
z I oxcLan
TR R 5 Q Haber solicitado de otros Grganiamas u Administraciones Nacionales, Autonémicas o Lacales, una
e 4E oo de energla i Solfan vt para e oo proyecto, par I que ¢ adAKa copa o1 Sobcuc Necesaramente sc
w el o de los elementas afectacics de la ensabante antes de la actuaciin® Wi K e debe de indicar el organismo  la convocatoria
w aciuackn WK L resaterci térmica tota (R €2 10 3uma de s restencis 1TV dF ada Cape, IncAda ok et 1 a
& i ol 18 4 ¥25°C| ch hK . X W ayuds para sste misme propecto.
3 auperficie oe b svobvents dectada L " Q Haber obtenido de otras Organismos u Administraciones Nacionales, Autanémicas o Lacales, una
4 factorestacnal adimercional, convalor 1,1 e it e o )
. a
" Htado delcilod nean
. 4 W), s paa e i proict
AE | u | ur ‘ s |
Asimi, sl preseme
cecracion
¥iaa e scost, o prsants, en s wo_

Téenea Frmante

-
5. Resultado S

Teétons. Torres chcirini

NIF-
Samicie

del célculo -

* Dofinichin o srwlvanta.on ol Ancic € e cl CTE-HED
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Ficha completa

Sustitucion bomba centrifuga por pistones 1/3

FICHA Sustitucion de Bomba alta presion (pistones axial)
Codigo INDO70

Version V1.0

Sector Industria

1. Ambito de aplicacién
Sustitucion de una bomba centrifuga a velocidad constante con regulacion por valvula de

descarga por una bomba de pistones con velocidad variable en instalaciones industriales de
desalacion con sistema de medida de energia y caudales en funcionamiento

2. Requisitos

La linea en la que se encuentra |la bomba debera disponer de equipos de medida de energia y
agua, y registro de caudales de entrada, producciéon y consumo al menos de 3 afos anteriores a
la actuacion.

Las instalaciones industriales de desalacion que dispongan de planta fotovoltaica para
autoconsumo debera disponer de un sistema de medida que discrimine o diferencia la energia
aportada por la instalacion fotovoltaica de la energia suministrada por la red. El ahorro
energético debera justificarse por el menor consumo especifico estacional global.

v
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Ficha completa
Sustitucion bomba centrifuga por pistones 2/3

Ejemplo:

3. Calculo de CAES

El ahorro se determinara por diferencia entre el consumo especifico antes de la actuacion y el
posterior, multiplicénhola por el caudal medio de producto y el nimero medio de horas anuales,
obtenidas ambas medias de los resultados de los 3 afios anteriores a la actuacion

Ahorro = (Cpe = Cpp ) * Qm * h 6 [kWh/aD
Donde

AE  Ahorro energético kWh/aho

Chc consumo especifico estacional de la bomba centrifuga, segtn ficha técnica de la kWh/m?
bomba, calculado como cociente entre la potencia nominal y caudal nominal por el
rendimiento del conjunto motor-bomba, determinado al 30, 70 y 100% en régimen
de funcionamiento. Deben estar referidos a caudales de agua potable producida
(producto).

Chp consumo especifico de la bomba pistones, segun ficha técnica de la bomba, calculado  kWh/m?
como cociente entre la potencia nominal y caudal nominal por el rendimiento del
conjunto motor-bomba. Deben estar referidos a caudales de agua potable producida

(producto).
Qum caudal medio producto de la planta de los ultimos 3 afios m3/h
h horasd “incionamiento de la planta al ano (h), h 1

& e
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Ficha completa
Sustitucion bomba centrifuga por pistones 3/3

Feia tinal, segun definicidn del apartado g) art.2 del RD36/2023, de 24 de
enero por el que se establece un sistema de certificados de ahorro energético, incluyendo:
o Identificacion y firma entre las partes: propietario inicial del ahorro y sujeto obligado,

delegado o intermediario.
o Valoracion econdomica de:

Inversién Subvencion Deduccion fiscal Contraprestacion econdmica del ahorro
concedida energético?
Euros (€) Euros (€) Euros (€) €/kWh Luros (€)

Ficha con el resultado de loahorros energéticos Jjue se hayan determinado segun su
metodologia aplicada de calculo (tabla ado del calculo” rellena).

Identificacion del titular de la planta

Identificacion del gestor de la planta

Fotografia con nimero de serie de la bomba centrifuga original

Fotografia con nimero de serie de la nueva bomba de pistones

Factura de la adquisicion de la bomba y de su instalacion

Certificado del instalador incluyendo fichas técnicas, numeros de serie de las bombas nueva
y antigua, y fecha de puesta en marcha.

Diagrama.flujo v esquema de |la planta identificado la actuacion.

REGISTRO O
DECLARACION RESPONSABLE

iOjo con las declaraciones responsables!

DECLARACION JURADA DE OTRAS
AYUDAS PUBLICAS SOLICITADAS O
RECIBIDAS

i GOBIERNO  MINISTERIO
S DEESPANIA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA
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Calculo de CAES
Envolvente

Ejemplo:

3. Calculo de CAES

El ahorro de energia se medira en términos de energia final, medida en kWh/afio, de acuerdo
con la siguiente expresion, considerando las caracteristicas del edificio, materiales y zona

climatica:
AE = (U-Ug) *S*G*f.*1/1000 —> FORMULA [kWh / aiio]

Donde,

AE Ahorro de energia final KWh/afio

U Transmitancia del o de los elementos afectados de la envolvente antes de la actuacion® W/m? K

Ur Transmitancia del elemento afectado de la envolvente después de la actuacion W/m?K

G Grados hora seglin zona climatica, referenciados a 18 °C para calefaccion y 25 °C para refrigeracion hK

S superficie de la envolvente afectada m?

fc factor estacional adimensional, con valor 1,1

4. Resultado del calculo

AE U, Ur S G fe

— RESULTADO FORMULA [kWh / afio]

i GOBIERNO  MINISTERIO
S DEESPANIA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA
1 Y EL RETO DEMOGRAFICO

Técnico Firmante:

NIF:

Firma:




Calculo de CAES

Ejemplo: lluminacion

3. Calculo de CAES

Para determinar el cumplimiento del ahorro energético se aplicara la siguiente formula,
aplicable a cada recinto que componen el establecimiento:

El ahorro se obtendria del siguiente modo:

Ahorro = (Py—Pys) *S*h — [kWh / afo]

Pin Potencia inicial de la instalacion kW/ m?
Pein Potencia final o de reemplazo kW/ m?
S superficie m?

h horas de funcionamiento

v
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Calculo de CAES
lluminacion

Ejemplo:

3. Calculo de CAES
Para determinar el cumplimiento del ahorro energético se aplicara la siguiente formula, TEMAS EN DISCUSION:

aplicable a cada recinto que componen el establecimiento:

El ahorro se obtendria del siguiente modo: 1. Horz?s de funC|.onam|ento .
(registro, media subsectorial)

- — * @ % N
Ahorro = (P =Pys) *S*h —— [kWh / afio] 2. Situacion de partida (linea base)

> Pro: ahorro individual mas

Pin Potencia inicial de la instalacion kW/ m? exacto
Pein Potencia final o de reemplazo kW/ m?2 » Con: decisidn de inversion
. , independiente de estado
S superficie m '
. , previo
h horas de funcionamiento Sistema francés
Montant Puissance totale des luminaires
Secteurs KWh on ;m E:;l‘ tallé a modules LED installés
cumac / waftt 1nstalie (P en watt)
Hétellerie - restauration 31
Commerces 36
TAB LA Bureaux 35
H 4 Santé 38 X P
(alternativa a formula) . 2 GOBERNO  MINSTERO
Enseignement 24 ) 1 i DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Autres 24 < U8 Y EL RETO DEMOGRAFICO




Aplicacion a redes de calor y frio

(d Opciones en Francia:
= Recuperacion del calor para una red DHC
= Rehabilitacion de una estacion de entrega de calor en un edificio terciario
= Rehabilitacion de una estacion de suministro de calor de un edificio residencial
= Transferencia de una red de calefaccion a baja temperatura
" |nstalacion de aislamiento para las tuberias de una red de calefaccion
= Aislamiento de puntos singulares en una red de calefaccién
1 Valoracion del ahorro en Espaiia
= Contribuciones de energia ambiente (tecnologias de compresién, absorcion)
=  Contribuciones de calores residuales
= Contribuciones de la energia solar térmica
= QOtros procesos de combustion (base, rendimiento estacional 80%)

i GOBIERNO  MINISTERIO
S DEESPANIA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA
1 Y EL RETO DEMOGRAFICO



... otras fichas en desarrollo

/

GRUPO DE TRABAJO
CATALOGO ACTUACIONES

ESTANDARIZADAS
\_ SGEFE (Organo gestor)
IDAE
FUNCIONES (CAA

Aprobar nuevas fichas o retirar las obsoletas
Aprobar modificaciones o actualizaciones
Designar coordinadores de fichas

... Y PARA CADA FICHA

GESTOR (MITERD SGEFE)
COORDINADOR (SGEFE, CCAA, IDAE...)
Supervisor independiente

Participantes (Asociaciones, empresas...)

LAS SOLICITUDES PARA:

v’ Sugerir ficha

v’ Sugerir procedimientos de cdlculo

v' Informar sobre potenciales de ahorro / lineas de base
v’ Participar en grupo de trabajo

v’ Sugerir nuevo grupo de trabajo

SON BIENVENIDAS

Contactar en: bzn-CAE@miteco.es

v
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