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Beneficis de I'us de la biomassa

per a energia térmica

a biomassa produida als nostres
boscos es pot fer servir per
produir calor i escalfar 'aigua
dels sistemes de calefaccio i de

I'aigua calenta.

Utilitzar la biomassa forestal
primaria com a combustible
produeix importants beneficis
ambientals, socials i economics.

Canvi climatic i balanc de CO,

Els bosces actuen com a embornals de carboni: retiren
CO, de I'atmosfera i I'aprofiten per créixer i mantenir-se
vius. De la fusta que produeixen amb agquest creixement,
a Catalunya se n'aprofita aproximadament un 30%, i
aixd vol dir que s'acumulen al bosc més d'un milid i mig
de tones de fusta cada any.

La biomassa forestal procedent d'una gestid forestal
sostenible és una font d'energia renovable que produeix
un balang gairebé neutre d’emissions de CO,. Per aixg,
representa una alternativa energética real pel compli-
ment de les exigéncies internacionals en la lluita contra
el canvi climatic.

a

ESTELLA PEL-LET

(S DE BIOMASSA
FORESTAL

REDUCCIO DEMISSIONS
DE €O,
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PREVENCIO DEL RISG
D'INCENDI

DINAMITZACIO
SOCIOECONOMICA
LOCAL

ESTIMULACIO DE LA
GESTIO FORESTAL

CONSERVACIO DE
LA BIODIVERSITAT

El 35% dels boscos catalans
(aprox. 430.000 ha) e troben ala
provincia de Barcelona

CONSERVACIG
DEL BOSC

Reducci6 de la

dependéncia energética
Incentiu per a la gestio forestal i creacié d’ocupacio

Las de la biomassa permet reduir la

La demanda de biomassa contribugix a potenciar la gestid forestal i es- necessitat de combustibles fossils |
devé una sortida de mercat per a la fusta de menys qualitat dels nostres produeix una série de beneficis eco-
boscos. La seva produccio té incidéncies importants directes (disminucié nomics associats molt importants: un
del risc d'incendi i millora de 'estat de les masses forestals) | indirectes balang econdmic positiu amb un cost
(percepcid del bosc com a font de treball i riquesa) sobre el medi natural. en €/kWh inferior al dels combustibles

fossils, més estabilitat de preus i una
Cal dir que la biomassa és la font renovable que més llocs de treball crea disminucié de la dependéncia energé-
per unitat d’energia produida. tica extema.
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ORIGEN DEL PROYECTO

 Pacto de Alcaldes de la UE para el Climay la Energia
PAESC.

El Pacto de Alcaldes para el Clima y la Energia,
proclamada como una de las iniciativas urbanas mas
importante de la UE, agrupa actualmente mas de 5000
autoridades locales y regionales con el compromiso
voluntario de aplicar o mejorar en sus respectivos
territorios los objetivos de las politicas energéticas y
climaticas.
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ORIGEN DEL PROYECTO

Los integrantes se comprometen a superar el cumplimiento
de los Objetivos Climaticos y de Energia 20-20-20
asumidos por la UE al 2020 para abordar la atenuacion del
cambio climatico y la adaptacion al mismo.

A fin de traducir su compromiso politico en medidas
practicas y proyectos, se comprometen a presentar, en un
plazo de dos anos a partir de su adhesion al pacto, un Plan
de Accion para la Energia Sostenible y el Clima (PAESC)
en el que se contemplen las acciones clave que planeen
llevar a cabo hasta el 2020. (40% al 20307?).
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BESALU Y LA COMARCA DE LA GARROTXA

Cerca de 1,2 millones de hectareas de Catalunya se
considera superficie forestal arbolada con un potencial de
biomasa de 1,1 millones de t/afno.

Las areas mas boscosas se encuentran en la provincia de
Girona, donde una de las mas destacadas es la Comarca
de la Garrotxa con un potencial de biomasa de 76 mil
t/afno.

La biomasa es un recurso energetico de proximidad vy
sostenible mediante un parque y una gestion forestal
adecuada.
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PROYECTO EUROPEO BEenerGl

La UE pone a disposicion de los municipios de Girona un
fondo de ayudas de 1 millon de euros para el programa
BEenerGl (Building Sustainable Energy Investments for
Girona’s  Municipalities), destinado a impulsar Ia
inversiones en energia sostenible. Este fondo es
gestionado por la Diputacié de Girona que ademas realiza
estudios de viabilidad asi como asesoramiento técnico a

los municipios fundamentado en sus respectivos planes
PAES.



—~@ EFITI LOGSTOR

AHORROS ENERGETICOS

MicroRED DH BESALU

 En el ano 2012 el Ayuntamiento de Besalu se adhirio al
Pacto de Alcaldes.

« En el ano 2015 el Ayuntamiento aprobo el Plan de
Accion para la Energia Sostenible (PAES), entre otros,
con la instalacion de una caldera de biomasa con red de
distribucion de calor para la calefaccion y el agua
caliente  sanitaria de  diversos equipamientos
municipales: el |IE Salvador Vilarrasa con sus modulos
prefabricados y el Pavell6 d’Esports.
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Sustitucion de equipos

|E Salvador de Vilarrasa

Potencia instalada: 116 KW
Combustible utilizado: Gasébleo
Consumo Energético: 96.000 kWh/afo
Emisiones de CO2: 13 t/afo

Modulos IE

Potencia instalada: 84KW
Combustible utilizado: Electricidad
Consumo Energético: 80.000 kWh/afo
Emisiones de CO2: 15t/afo

Pabellon Deportivo

Potencia instalada: 201KW
Combustible utilizado: Gas natural
Consumo Energético: 124.000 kWh/afno
Emisiones de CO2: 12 t/afio

Total emisiones CO2: 40 t/aio
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MicroRED DH BESALU
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MicroRED DH BESALU
Solucion adoptada

Combustible utilizado:

+Astilla lefiosa UNE-EN 14961:2012
*Granulometria: P45

*Grado de Humedad previsto: <30% /M30
*Poder calorifico inferior (PCI): 23,48 kWh/kg
*Densidad: 200-300 kg/m3/ BD200-BD300

Silo de astillas:

*VVolumen total: 60m3

*Volumen util: 42m3

«Capacidad de almacenamiento: 10,5t
*Consumo anual: 86 t

*Autonomia: >6 semanas

Diametre
de 'agitador
de 1,5m. a 5,
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Solucidon adoptada

AHORROS ENERGETICOS

Caldera de biomasa:

*Modelo: GUNTAMATIC PRO 250

*Potencia nominal: 200kW modulante 30 -100%
*Emision de particulas <40mg/m3 Clase 5 EN 14961-4
*Rendimiento: =2 94%

*Horas de funcionamiento:1500 h/anuales

*Potencia suministrada:300 MWh anuales

*Deposito de inercia 4000 litros estratificados

Red de distribucidon preaislada:

*Tuberia: LOGSTOR PexFlextra

*Aislamiento: Espuma PUR Lambda 0,018 W/mK a 10°C

*Max. temp. en continuo: 80°C EN 15875

*Envolvente PEHD corrugado

*Barrera a los gases celulares integrada en envolvente

*Cohesién entre envolvente y la tuberia de servicio de
PEX mediante la espuma aislante PUR
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MicroRED DH BESALU
Esquema de principio
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MicroRED DH BESALU
Detalles de la Red con tuberia PexFlI

extra

4

Radiadors AL | AT = 50K Radiadors AL | AT = 50K
12 elements 1,58 kW 10 elements 1,32 kW

Pex-Al-Pex @18 [Pex-

Pex-Al-Pex 218 Pex-Al-Pex @18

I | Pex-Al-Pex (18 o
Pex- AL Pex (07 rd

| — |
Pex-Al-Pex @22 |
ex-Al-Fex
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MicroRED DH BESALU
Presupuesto

Gestion energética-venta térmica 0,0318 300000 €/kWh 9540
Mantenimiento preventivo 1100 1 €/afio 1100
Mantenimiento correctivo y garantia total 750 1 €/afo 750
Cuota de eficiencia energética* 11791,84 1 €/afio 11791,84
Totai 23181,84

*Incluye 5% de interés anual

Duracion def contrato 15 giios
Valor de contrato 347.727,60 €
Subvencion BEenerGl 50.000 €

Valor final subvencion incluida 397.72760 €
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MicroRED DH BESALU
Ahorro en coste energetico

Demanda térmica anual Tino de eneraia Precio unitario  Coste anuaf

kWh/a#o g 0 €/kW €/afo

El Vilarrasa 96000 Gasofeo 0,087 8352
Barracones 80000 Electricidad 0241 19280
Pabeiion 124000 Gas natural 0073 9052
Total 300000 36684
District heating con 300000 Biomasa 0,0318 9540

biomasa

Ahorro en coste 97144

energético
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MicroRED DH BESALU
Calculo Hidraulico

 Tramo Tuberia Cuarto de Caldera a IE Salvador Vilarrasa:

LOGST.RC3|CU|8’[OI' Archive  Energyloss  Aging curves  Pressure Loss  Documentation ﬂ.Miguer

Pressure Loss

oo

Temperatures System Parameters
Flow [*C] Type of Pairjeq) Pressure drop, Bar
Return [*C] system genin
Select Mo Flow Mo
Dimension
Media materia Water b
Sekt‘ioner (&= il Add section  Delete section
o o Dimension Dimension Press. grad. Velocity Mass Flow Press. loss
smaller ) Length Channel Energy demand Criteria Criteria .
bi . Section [m] (kW] Pafml  [mjs] PipeSystem (d1) (d2) (flowyreturn) (flowyreturn) (flowyreturn) [flow fretum)
imensions m afm my/s
[mm] [mm] [Pa/m] [m/s] [ke/s] [Bar]

No E 2. Visrrasa 160 116 200 2 PexFlextra v 63 w 63 ~ 143 149 0917091 1.84 /1.85 0.468
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MicroRED DH BESALU
Calculo perdidas térmicas

* Tramo Tuberia Cuarto de Caldera a IE Salvador Vilarrasa:

LOG ST.R Calculator Archive  Energyloss  Agingcurves  Pressure Loss  Documentation g Miguelw
E n e rgy |OSS Heatloss Finance (CO2 Return On Investment Service Life Cost Temperature drop Type
Temperature System Parameters Finance CO2-emission
Winter Summer Definition A\PUR | Average period v Currency EUR v Fueltype Wood Chips v
Flow 80 80 calculsting year | 15 price / kWh 0.02 Efficiency [%] 84
F.‘_eturn B3 B3 Soil cover (h) 1000 nterest rate [%] | 5 Operation 1512
ral mm TimeYear
Ambient 0 0 - -
[:'2]3 ent | L ! Ambient soil, A= 1.6 W/mK.... .. >
PUR, use A No
Days &3 0 certicate
1. LqGSTOR Add pipe  Deletepipe  CopyProject  Delete project
Mo Type of system PipeSystem Length (m) C [mm) Series d1 di D1 Series d2 d2 D2 Diff. Lambda W/m MWh fyear
1 | Pair(eq) v PeFledra 180 150 il - 53 - 125 1 - 63 v 125 0.022 2428 5.87

Total MWh/year 5.87
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MicroRED DH BESALU
Pérdida de temperatura del fluido

Red de distribucion desde Cuarto de Caldera a |IE Salvador Vilarrasa
Impulsion 160 + Retorno 160 m.l. en tuberia PexFlextra 63/125

il

B Temperature forward (79,7) M Temperature return (65,2) ® Winter &

002

85,0
84,0
83,0

82,0
81,0
BO,0

79,0
78,0
77,0
76,0
75,0
74,0
73,0
72,0
71,0
70,0
69,0

68:0
67.0
BbB,0

65,0
64,0
63,0

62,0
61,0
60,0

Temperature
-1.0 -08 -06 -04 02 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Céalculos realizados con Logstor Calculator (calc.logstor.com)
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MICRORED DH BESALU

Tiempo de enfriamiento
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iMuchas gracias por su
atencion!

Daniel Herdin
Efiterm Ahorros Energéticos, S.A.
www.efiterm.eu
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